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EESSONA

Selle dokumendi (EN 1097-9:2014) on koostanud tehniline komitee CEN/TC 154 ,Aggregates”, mille
sekretariaati haldab BSI.

Euroopa standardile tuleb anda rahvusliku standardi staatus kas identse tdlke avaldamisega voi
joustumisteatega hiljemalt 2014. a. juuliks ja sellega vastuolus olevad rahvuslikud standardid peavad olema
kehtetuks tunnistatud hiljemalt 2014. a. juuliks.

Tuleb pdoérata tdhelepanu véimalusele, et standardi méni osa vdib olla patendidiguste subjekt. CEN-i [ja/voi
CENELEC-i] ei saa pidada vastutavaks sellis(t)e patendidigus(t)e valjaselgitamise eest.

See dokument asendab standardit EN 1097-9:1998.

Peamised tehnilised muudatused vorreldes standardiga EN 1097-9:1998 on jargmised:
1) Kasitlusala: uuesti kirjutatud, et lubada tapselt kindlaks maaratud tingimustel teiste meetodite kasutamist;

5) Seadmed: vdimalus kasutada teisi sobivaid seadmeid taitematerjalide kuivatamiseks peale ettekirjutatud
ventileeritava kuivatuskapi. Terase kvaliteeti on ajakohastatud;

6) Uksikkatseproovide ettevalmistamine: uuesti kirjutatud (Katseproovi mass: valem uuesti Iabi té6tatud, Trumli
laadimine: Jarjekord muudetud);

8) Tulemuste arvutamine ja esitamine: uuesti katsetamise kriteeriumi on muudetud ja on lisatud Dixoni katse
juhised;

9) Katseprotokoll: néutud ja valikulised andmed on harmoniseeritud dokumendi CEN/TC 154/SC 6 — N 1120
kohaselt.

Selles Euroopa standardis maaratletud katsemenetlus on vélja téétatud Soomes, Norras ja Rootsis, kus
naastrehvid on kiilmadel aastaaegadel igapédevaselt kasutusel.

See Euroopa standard kuulub taitematerjalide mehaaniliste ja fllsikaliste omaduste katsetamise standardite
sarja. Taitematerjalide teiste omaduste katsetamise meetodid esitatakse jargmistes Euroopa standardites:

EN 932. Tests for general properties of aggregates

EN 933. Tests for geometrical properties of aggregates

EN 1367. Tests for thermal and weathering properties of aggregates
EN 1744. Tests for chemical properties of aggregates

EN 13179. Tests for filler aggregate used in bituminous mixtures

EN 1097. Tests for mechanical and physical properties of aggregates, mis koosneb jargmistest osadest:
— Part 1: Determination of the resistance to wear (micro-Deval)

— Part 2: Methods for the determination of resistance to fragmentation

— Part 3: Determination of loose bulk density and voids

— Part 4: Determination of the voids of dry compacted filler

— Part 5: Determination of the water content by drying in a ventilated oven

— Part 6: Determination of particle density and water absorption

— Part 7: Determination of the particle density of filler — Pyknometer method

— Part 8: Determination of the polished stone value

— Part 10: Water suction height
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— Part 11: Determination of compressibility and confined compressive strength of lightweight aggregates

CEN-i/CENELEC-i sisereeglite jargi peavad selle Euroopa standardi kasutusele votma jargmiste riikide
rahvuslikud standardimisorganisatsioonid: Austria, Belgia, Bulgaaria, Eesti, endine Jugoslaavia Makedoonia
Vabariik, Hispaania, Holland, Horvaatia, lirimaa, Island, Itaalia, Kreeka, Kipros, Leedu, Luksemburg, LAti,
Malta, Norra, Poola, Portugal, Prantsusmaa, Rootsi, Rumeenia, Saksamaa, Slovakkia, Sloveenia, Soome,
Sveits, Taani, Téehhi Vabariik, Targi, Ungari ja Uhendkuningriik.

Sisevorgulitsents 2 kasutajale. Kéaesoleva koopia kasutusfigus: Lemminkainen Eesti AS, kirjastamis- ja paljundusdigus kuulub Eesti Standardikeskusele



EVS-EN 1097-9:2014

1 KASITLUSALA

See Euroopa standard kirjeldab etalonmeetodit, mida kasutatakse tliUbikatsetusel ja vaidluste/erimeelsuste
korral jametaitematerjali kulumiskindluse maéramisel abrasiivsele hddrdkulumisele naastrehvide toimel. Muudel
eesmarkidel, peamiselt tehase tootmisohje puhul, voib kasutada teisi meetodeid, eeldusel et nende puhul on
olemas asjakohane toimiv suhe etalonmeetodiga.

Katse on kasutatav taitematerjalidele fraktsiooni terasuurusega 11,2 mm kuni 16 mm.

MARKUS Eri I16ppkasutuse puhul kasutatav alternatiivne frakisioon 8/11,2 mm on esitatud lisas A.

2 NORMIVIITED

Alljargnevalt loetletud dokumendid, mille kohta on standardis esitatud normiviited, on kas tervenisti voi osaliselt
vajalikud selle standardi rakendamiseks. Dateeritud viidete korral kehtib Uksnes viidatud valjaanne. Dateerimata
viidete korral kehtib viidatud dokumendi uusim véljaanne koos vdimalike muudatustega.

EN 932-2:1999. Tests for general properties of aggregates — Part 2: Methods for reducing laboratory samples
EN 932-5. Tests for general properties of aggregates — Part 5: Common equipment and calibration

EN 933-1. Tests for geometrical properties of aggregates — Part 1: Determination of particle size distribution -
Sieving method

EN 933-2. Tests for geometrical properties of aggregates — Part 2: Determination of particle size distribution -
Test sieves, nominal size of apertures

EN 1097-6:2013. Tests for mechanical and physical properties of aggregates — Part 6: Determination of particle
density and water absorption

EN ISO 4788. Laboratory glassware — Graduated measuring cylinders (ISO 4788)
ISO 3290-1. Rolling bearings — Balls — Part 1: Steel balls

ISO 9329-4. Seamless steel tubes for pressure purposes — Technical delivery conditions — Part 4: Austenitic
stainless steels

3 TERMINID JA MAARATLUSED
Standardi rakendamisel kasutatakse alljargnevalt esitatud termineid ja maaratlusi.

3.1
uksikkatseproov (test specimen)
Uksikkatseks kasutatav proov, kui katsemeetod nduab omaduse enam kui Ghekordset maaramist

3.2
laboratoorne proov (laboratory sample)
proov laboratoorseks anallisiks

3.3

konstantne mass (constant mass)

konstantne mass on saavutatud, kui jarjestikuste kaalumiste tulemused pérast vahemalt Uhetunnist kuivatamist
ei erine teineteisest enam kui 0,1 %

MARKUS Sageli on vdimalik saavutada konstantne mass, kuivatades Uksikkatseproovi temperatuuril (110 = 5) °C
maaratletud kuivatuskapis eelnevalt maaratud aja jooksul. Katselaboratooriumid véivad mééarata eri tllpi ja suurusega
proovi konstantse massini kuivatamiseks vajaliku aja séltuvalt kasutatava kuivatuskapi kuivatusvéimest.
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4 POHIMOTE

Uhtlase terasuurusega 11,2 mm kuni 16 mm taitematerjali proovi pddritatakse koos teraskuulidega ja veega
terasest trumlis. Kolm trumli sisepinnale kinnitatud ribi parandavad taitematerjali osakeste ja teraskuulide
segamist. Sisu veeremisel trumlis toimub osakeste hodrdkulumine abrasiivi kaastoimel. Parast maaratletud arvu
pddrete sooritamist vdetakse sisu trumlist valja ning taitematerjali kogus sobelutakse 2 mm séelaga ja
maaratakse kulumisel toimunud massikadu protsentides.

5 SEADMED

Kui pole teisiti satestatud, peavad koik katseseadmed vastama standardi EN 932-5 (ldistele nduetele.
5.1 Standardsed seadmed

5.1.1 Kaalud, mis véimaldavad kaaluda nii Uksikkatseproovi kui trumlisse minevat kulutavat taidet tdpsusega
0,1 % Uksikkatseproovi massist.

5.1.2 Séelte komplekt, ava modtmetega 2,0 mm, 11,2 mm, 14 mm ja 16 mm vastavalt standardile
EN 933-2.

5.1.3 Kaitsesbel, 2 mm labimbdduga avadega sdela kaitsmiseks.

5.1.4 Ventileeritav kuivatuskapp, mis on reguleeritav konstantsele temperatuurile (110 £ 5) °C.

5.1.5 Séelutud katseproovi pesemiseks vajalikud vahendid.

5.1.6 Seadmed laboratoorsete proovide vdhendamiseks, nagu on maaratletud standardis EN 932-2.

5.1.7 Gradueeritud mobétesilinder (véi -silindrid), mis vastavad standardile EN ISO 4788, véi teised
mddtevahendid, mis sobivad (2,00 £ 0,01) | vee m&otmiseks.

5.2 Eriseadmed

5.2.1 Katsemasin. Tulpiline katsemasin on detailiseeritud joonisel 1 koos jaotistes 5.2.2 kuni 5.2.7 kirjeldatud
dldtunnustatud parameetritega.

5.2.2 Uhest otsast kinnine veetihe 66nes trummel sisediameetriga (206,5 + 2,0) mm ja sisepikkusega
(335 £ 1) mm, mdddetud pdhja sisepinnast kaane sisepinnani. Trummel peab olema valmistatud émblusteta
terastorust margiga TS 5 vastavalt standardile ISO 9329-4, seinapaksusega vahemalt 6,0 mm.

Trummel tuleb sulgeda vahemalt 8 mm paksuse tasapinnalise vee- ja tolmukindlate tihenditega varustatud
kaanega. Trummel peab pdérlema horisontaalse telje Umber, nt asetatuna kahele véllile, nagu naidatud
joonisel 1.

5.2.3 Kolm ribi, igaiks pikkusega (333 £ 1) mm, tuleb paigutada Uksteisest vdrdsetele kaugustele silindri
sisepinnale. Ribid peavad olema valmistatud tugevast ja sitkest terasest, olema eemaldatavad ja joonisel 2
naidatud esialgse profiiliga.

MARKUS Standardile EN 10089 v6i ISO 683-14 vastav vedruteras on sobiv.

Iga ribi tuleb kinnitada liikumatult trumli kiilge vahemalt kolme peitpeakruviga M4.

Enne esmakasutamist tuleb ribid sisse téétada (24 + 1) tunni jooksul, kasutades selleks taitematerjali, mille
Pdhjamaade katse kohane vastupidavuse vaartus hédrdkulumisele on mitte rohkem kui 6,0 ja mis on ette
valmistatud vastavalt peatikile 6. Iga ribi tuleb asendada uuega, kui (v6i enne kui) selle mass on alla 15,0 g

vaiksem kui enne sissetdotamist.

5.2.4 Kulutav tédide koosneb veerelaagri kuulidest diameetriga (15,0 + 0,1/~0,5) mm, nagu on maératletud
standardis ISO 3290-1. Pinnakdvadus peab jddma vahemikku HRC 60 ja HRC 67.
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MARKUS 1 Kuulide diameetri hdlbe alumine piirvaartus on tdétolerantsi piirvaartus.

MARKUS 2 Kuulide minimaalset lubatavat diameetrit saab kiiresti kontrollida, lastes neil veereda (le paralleelsete
avadega mddteriista (vt jaotist 5.2.7).

5.2.5 Mootor, mis oleks voimeline trumlit pééritama plsiva pé6rlemissagedusega (90 £ 3) pddret/minutis.

5.2.6 Loendur vdi mdni teine sobiv seade, mis peatab trumli automaatselt parast (5400 £ 10) pddrde
sooritamist.

5.2.7 Mbééteriist (soovitatav) kuulide minimaalse mddétme kontrollimiseks, mis koosneb varbadest, mille
vaheliste avade laius on (14,5 +0,1/0) mm.

5.2.8 Magnet (soovitatav) taite eraldamiseks taitematerjali proovist parast kulutamist.

Véaga tugevat magnetit ei tohiks kasutada, sest kuulid voivad selle mdjul magnetiseeruda.

7z

— == — =1

Detail X — Tadpiline kaane kinnitus

Selgitused

1 kaas
2 silinder
3 kummitihend

Joonis 1 — Tilipiline katsemasin
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Mootmed millimeetrites
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Detail Y, Ribi ristldige enne sissetddtamist Kolme ribiga trumli I6ige

tolerantsiga £0,5 mm
Joonis 2 — Kolm ribi
6 UKSIKKATSEPROOVIDE ETTEVALMISTAMINE
Laboratooriumisse saadetava proovi mass peab olema kullaldane véhemalt 4 Uksikkatseproovi valmistamiseks.

Uksikkatseproovi terastikuline koostis peab vastama 14,0 mm sdela |abindile (65 +1) %, mis tdhendab, et
Uksikkatseproov peab sisaldama (35 + 1) % osakesi tera suurusega 14,0 mm kuni 16,0 mm.

Igal Uksikkatseproovil peab olema esialgne kuivmass M;, grammides, mis on defineeritud jargmise valemi
kohaselt:

_looog g
2,65
kus
M, Uksikkatseproovi esialgne kuivmass grammides;
Po eelnevalt kuivatatud osakeste tihedus, mis on mé&éaratud standardi EN 1097-6:2013 lisa A kohaselt,

megagrammides kuupmeetri kohta.

Laboratoorset proovi pestakse 2 mm soéelal ja kuivatatakse konstantse massini kuivatuskapis temperatuuril
(110 £ 5) °C.

Pestud ja kuivatatud proovil lastakse jahtuda Umbritseva keskkonna temperatuurini. Laboratoorset proovi
sbelutakse standardi EN 933-1 kohaselt, et saada piisav kogus vdhemalt kahe Uksikkatseproovi
ettevalmistamiseks. Soéelumiseks kasutatakse 11,2 mm, 14 mm ja 16 mm sdela, et saada kaks eri fraktsiooni
mdodtmetega 11,2/14 mm ja 14/16 mm.

Fraktsioone vahendatakse standardi EN 932-2:1999 peatiiki 11 kohaselt, et saada maaratletud koostisega
Uksikkatseproov.

MARKUS Aktsepteeritav on ka koostada piisav kogus katseproovi médtmetega 11,2/16 mm ja seejérel vdhendada seda
kogust Uksikkatseproovide néutud massini.
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7 MENETLUS

Taide (teraskuulid) massiga (7000 + 10) g asetatakse trumlisse. Seejarel lisatakse Uksikkatseproov ja kodige
I6puks (2,00 £ 0,01) I vett.

Trummel suletakse kaanega ja pdoritatakse pddrlemissagedusega (90 + 3) p/min (5400 £ 10) pdoret.

Péarast katsetamist kogutakse téitematerjal ja teraskuulid pannile, véltides hoolikalt taitematerjali kadu. Trumli ja
kaane sisepinnad pestakse hoolikalt pesemispudeli abil ja pesuvesi jaetakse seisma.

Materjal ja pesuvesi valatakse 2,0 mm sdelale, mis on kaitstud sobiva kaitsesdelaga (vt jaotist 5.1.3). Materjal
pestakse puhta vee joas.

Kaitsesbelale jaanud taitematerjali osakesed eraldatakse ettevaatlikult teraskuulidest, valtides nende
kaotsiminekut. Taitematerjali terad vdib vélja noppida kasitsi vdi eraldada teraskuulid sdelalt magneti abil.

Kaitsesdelale ja 2,0 mm sdelale jadnud taitematerjali osakesed asetatakse kandikule.
Kandikut koos temal oleva materjaliga kuivatatakse kuivatuskapis temperatuuril (110 + 5 ) °C konstantse massi
saavutamiseni. 2 mm suurema labimédduga taitematerjali terade mass maaratakse kuivsdelumise teel vastavalt

standardile EN 933-1. Mass M. registreeritakse grammi tapsusega.

Ulalkirjeldatud protseduure korratakse teise iiksikkatseprooviga.

8 TULEMUSTE ARVUTAMINE JA ESITAMINE

Iga Uksikkatseproovi jaoks arvutatakse P6hjamaade katse kulumiskindluse vaartus Ay, tdpsusega 0,1, jargmise
valemi kohaselt:

An = 100 (My — My)/ M,

kus
M, Uksikkatseproovi esialgne kuivmass grammides;
M, suurema kui 2 mm |abim6dduga taitematerjali terade kuivmass, mis on saadud parast kulumist,

grammides.

Arvutatakse kahe vaartuse keskmine. Kui kahe Uksikkatseproovi vaartuste erinevus on véiksem kui 10 %
keskmisest vaartusest vdi sellega vordne, protokollitakse keskmine vaartus tdpsusega 0,1. Kui erinevus on
suurem, katsetatakse kahte jargmist Uksikkatseproovi.

Juhul kui esimese kahe Uksikkatseproovi tulemused on vaiksemad kui 5,0, vdib edasisest katsetamisest
loobuda.

Juhul kui katsetatakse jargmisi Uksikkatseproove, arvutatakse nelja Ay vaartuse standardhalve. Juhul kui
standardhélve on suurem kui 9 % nelja vaartuse keskmisest, kontrollitakse jargnevalt kirjeldatud menetluse
kohaselt, kas moéne kahtlase ekstreemse vaartuse saab korvale jatta:

Neli tulemust jarjestatakse suuruse jargi, téhistusega An1, Anz, Ans ja Ang. Arvutatakse jargmised kaks jagatist Q;
ja Qs:

01 = (AN2 - AN1)/(AN4 - AN1)
02 = (AN4 - AN3)/(AN4— AN1)

Kui @ vbi Q> 0,829, jaetakse kahtlane ekstreemne vaéartus korvale. Arvutatakse kodigi vastuvdetavate
vaartuste keskmine.

MARKUS Kriitiline vaartus 0,829 kehtib vastavalt Dixoni katsele 5 % tasemel (ISO 5725-1:1994).

Keskmine vaartus protokollitakse tapsusega 0,1.
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9 KATSEPROTOKOLL
9.1 Kohustuslikud andmed

Katseprotokoll peab sisaldama jargmisi andmeid:

a) viide sellele Euroopa standardile;

b) katseproovi identifikatsioon, kaasa arvatud proovivétu allika ja kuupaeva identifikatsioon;
c) katseproovi vastuvotu kuupéev, juhul kui see on erinev proovivotu kuupaevast;

d) labori identifikatsioon;

e) katsetatud tera suuruse fraktsioon;

f)  kulumiskindluse vaartused Pdhjamaade katsel tdpsusega 0,1 (keskmine vaartus ja iga vastuvdetav
Uksikvaartus);

g) korvalekalded etalonmeetodist, kui neid esineb.
9.2 Valikulised andmed

Katseprotokoll voib sisaldada jargmisi andmeid:

a) katse kuupéev;

b) viide valitud proovivdtuprotseduurile;

¢) viide valitud proovivahendusprotseduurile;
d) katseproovi mass;

e) Uksikkatse tulemused koos tivenumbritega;

f)  teised mdju omavad naitajad.
10 TAPSUS

Korduvus (r) and korratavus (R) méarati PGhjamaade laboratooriumidevaheliste uuringute alusel (11 laborit, 8
tasandit ja 2 Uksikkatseproovi igal tasandil) aastal 1994. Katsetulemuste interpreteerimine toimus vastavalt
standardile 1ISO 5725-1:1994.

Pdhjamaade katse kulumiskindluse vaartuste (Ay) tdpsus vahemikus 5 kuni 16 oli jargmine:
r=0,13 Ay—0,17
R=0,14 Ay + 0,27
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Lisa A
(teatmelisa)
Alternatiivne fraktsioon 8/11,2 mm Pohjamaade katseks

Teatud kindla 16ppkasutuse puhul vdib allpool toodud etalonmeetodist (vt peatlkki 6) erinev tabelis A.1 toodud
katse anda lisateavet.

Alternatiivse fraktsiooni 8/11,2 mm katsetamise parameetrid hdlmavad sellise kulutava taite valimist, millega
saadud tulemus oleks vdimalikult sarnane fraktsiooni 11,2/16 mm puhul saavutatava tulemusega. See suhe
pole siiski koigi taitematerjalide puhul sama ja alternatiivse fraktsiooni katsetamisel ei tohiks eeldada
pohifraktsiooniga identsete tulemuste saavutamist.

Tabel A.1 — Katsetingimuste erisused alternatiivse fraktsiooni 8/11,2 mm kasutamise puhul

Jaotis Nimetus Fraktsioon Fraktsioon
8/11,2 mm 11,2/16 mm
(etalonmeetod)
5 Seadmed 2-8-10-11,2 2-11,2-14-16
5.1.2 Soéelte komplekt (mm)
5.2.4 Kulutav taide (I1Abim6dt mm) 11,1+0,1/-0,5 15,0+0,1/-0,5

5.2.7 Mooteriist kuulide mootme kontrollimiseks

Kahe paralleelse varva vahekaugus (mm) 10,7 £ 0,1 14,6 £ 0,1

Uksikkatseproovide ettevalmistamine
6 Kesksdel (mm) 10,0 14,0
Kesksbela labind (%) (65 1) (65 1)
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